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Tabletlorin alinma tisullari. Preslama
va qranullasdirma. Nomli va quru
granullasdirmanin asas xiisusiyyatlori.
Istifada olunan avadanliq va masinlar
Tabletlarin hazirlanmasinda istifada
olunan tablet masinlarinin
xtisusiyyatlori

Tabletlarin sathinin ortiilmasi iisullar
Ortiik amalagatiricilarin asas
xtisusiyyatlori




Tabletlasma nazariyyasi

Mexaniki

Kapillyar-
kolloid

Elelktro-
statik




Mexaniki  nazeriyyaya  gora
yilksak tozyiq altinda sixilan
porosok kiitlasi mexaniki olaraq
bir-birila sixilir, garsiligh
mexaniki alage meydana c¢ixir.
Bu oalaganin meydana c¢ixm-
asinda qranul hissacikla-rinin
sathinin girintili-cixintilh  olmasi
boyiik ahamiyyata malikdir.
Bununla yanasi, yiiksak tazyiq
altinda mexaniki enerji istilik
enerjisina c¢evrilir, hissaciyin
sathinin zaif arimasini hayata
kecirir. Neaticada, hissaciklarin
mohkam birlesmasi tamin olunur




Bir ¢ox tadqigatgilar hesab edir ki,
tabletdaki mexaniki alaga tamas
sathlorinin sahasi, elace da sath
cixintilarinin garsihiqh alagasi,
birlagsmasi, hissaciklarin tazyiq altinda
geyri-barabar olmasi ila alagadardir.
Tatbig olunan tazyiq naticasinda
hissaciklor harakat edir, bir-birlarina

nishatan siriisiir voa daha six tamasa
girir; simmetrik sirisiur, kobud va
anizodiametrikdan daha asan olur,
lakin sonuncular daha ¢ox sayda alaga
yaradir va buna goéra preslanmis tableta
daha ¢ox davamliliq verir.

Toazyiq altinda porosoklarin
sixilmasinin naticasinda
hissaciklar arasinda tamasin
artmasi1 va hissaciklarin
geridonmayan deformasiyasi
yaranir. Geridonmayan
deformasiyalar plastik vo
kovrak ola bilar. Plastik
deformasiya ila hissaciklarin
formasi dayisir, lakin onlarin
struktur biitovliiyl pozulmur,
kovrak deformasiyalarla
hissaciklarin sathindaki
cixintilar qinlir vae ya
hissaciklar ozlari daha kicik
hissalara parcalanir. Bu
vaziyyatda, hissacik na qadar
gliclu vo elastik olsa, yiiksak
tozyiqlardea bela biitovliiyiinii
qoruyub saxlamaq ehtimali o
gader yiiksakdir.

Qeyd etmak lazimdir ki,
mexaniki nazeariyyo
aczacilig kompozisiya-
larinda alagalarin
amalagalma mexanizmi
hagginda tam malumat
vermir.

Tabletlarin qurulusunun
mexaniki nazariyyasi
“yapisma” nazariyyasina
uygundur. Bu nazariyyaya
gora bazi maddalar asagi
arime temperaturuna
malikdir. Belos Ki,
preslema prosesinda pres-
alatin gizmasi naticesindoa
maddalerin hissaciklarinin
arimasi, mahz bu
hissaciklerin 0z aralarinda
yapismasina komak edir.




Bu nezeriyye tarefdarlan
bildirirler ki,
granullasdinlmis porosokda
coxlu sayda kapillyarlar
vardir. Homin kapillyarlarin
daxilinda su buxar va ya
namlik olur. Qranul
kutlasinin presleanmasi
zamani yuksak tazyiq
quvvasinin tesiri alitinda
mahz bu kapillyarlar
sixilmasi ve onun daxilindaki
sy buxari va ya nemin
kapillyarin sethine kecmasi
bas verir. Qeyd olunan
proses o vaxta kimi davam
edir ki, kapillyar daxilinde
boyuk vakuum yaransin ve
kapillyar divarlar bir-birina
birlassin.

Kapillyar-kolloid nazariyye

P.A. Rebinder nazariyyasina gora, sathlararasi qarsiliqh tasir qiivvalari asasan bark
tobiatli vo maye fazalarin olmasi ila miiayyan edilir. Strukturlasmis sistemlarin
davamliligr suyun miqdarindan va yerlasdiyi yerdan asilidir. Hidrofil maddalerde 3
nm-a qadar ortiiya malik adsorbsiya suyu, doymamis molekulyar qiivvanin
sathinin sahasindaki hissaciklarin hesabina mohkam birlasir. Sarbast harakat eda
bilmir ve hissaciklar arasinda adgeziyan (yapigmani) tamin etmir, eyni zamanda
aleyhina yagisma aleyhina da da tasir gostarmir. Namliyin artmasi ila daha qalin,
lakin daha az davamliliga malik su tabaqasi yaranir, ¢iinki masafaya gora miixtalif
deracalara qadar zaiflayan Van- der Vaals molekulyar caziba qiivvalari onun tazyiqi
altinda harakat edir.

Kontakt nogtalarindaki su gatlan da sathi aktiv yaglama rolunu oynayir ve tazyiq
hissasinda strukturlasmis hissaciklarin harakatliliyini va butovlukds plastikliyini
muayyanlasdirir. Bark hissaciklari shats eden maye tabaqgasi ne qadar nazik olsa,
molekulyar birleasma tasiri bir o qaedar guclu olar. Bu vaziyystds, tabletlarin
masamali qurulusunda kapilyar sistemin su ila dolu olmas1 meydana cixir.
Tabletlerds olan kapilyarlarin diametri 10-6- 10-7 sm oldugundan, tezyiq aradan
galxdigdan sonra sixilmis kapilyarlar genisleanmaya meyllidir va kapilyarlar udma
ganununa gora sixilmis suyu udur. Radiusu 10-¢ sm olan kapilyar sistemlarde udma
quvvesi texminan 14.7 mN / m2 (150 kq / sm2). Qisa uzunlugda olan kapillyarda
manfi tezyiq yaranir ki, bu da kapilyar divarlarin sixilmasina ve naticede adgeziya
quvvelarinin artmasina sabab olur.




Elektrostatik nazariyyasi

Kapilyar-kolloid nazariyyasi, eyni zamanda elektrik
xarakterli va farqli yiiklardan birlasdirilmis elektrostatik
garsiligh tasirden va cazibanin kvant-mexaniki tasirindan
ibarat olan molekulyar gqiivvalarinin movcudlugunu da
ehtimal edir. Yapisma enerjisi, molekullararas1 garsiligh
tasir formalarindan biri kimi, xiisusile polyar
birlasmalarinin movcudlugunda oziinii gostarir. Darman
maddalarinin porosokabanzar hissaciklarinin sathinda
miiayyan bir qarsiliqh tasir giiciina malik oksigen tarkibli
aktiv qruplar, sarbast radikallar ve digar funksional
gruplar movcuddur. Buna gora, tablet meydana galmasi
prosesinda, Van- der Vaals qiivvalarinin tasiri altinda

83U nazariyys torofdarlar
gostarir ki, presloma zamani
hissacikloar arasinda elektrik
yiukloari meydana c¢ixir. Bu
zaman molekulu taskil edan
atomlarda elektronlarin polya-
rizasiyas1 vo bununla da mole-
kullarin  polyarizasiyas1  bas
verir, molekullar arasinda
dispersion qiivve miisahida
olunur. Aparilan miisahidalare
gora, preslema zamani tabletin
hissaciklari arasinda goarginlik
OV olur.

edan sathlarin molekullar1 maksimum alagaya gira
bilacayi taqdirds yiiksak olacaqdir.




Fiziki-kimyavi qanunlar- vant-Hoff
ganunu 93sasinda osmotik tabletlarin
hazirlanmasi son illar genis yayilmisdir.
Osmotik tazyiqin artmasina miivafiq
olaraq derman maddslarinin tabletdsan
azad olmasi nizamlanir. Bununla yanas:
poncorali va borulu tabletlar do
hazirlanmisdir ki, burada asas dasiyici
kimi plastik materiallar tatbiq olunur.
Belo materiallar darman maddslarinin
tosirinin uzadilmasini tomin edir.
Tabletlorin diametri onun kiitlasindan
asili1 olaraq tayin edilir. Tabletlar
formaca diizgiin, eynicinsli, hamar,
davamli olub, ovulmamalidirlar.

Tabletlorin alinma usullarn

Qranullasd
(quru, nd




Birinci tisulla az sayda derman maddalerinin tabletlari hazirlanir. Belo derman maddaleri xtisusi
kristallik qurulusa, elsce de optimal nemliys, yaxsi sepilme (axiciliq) ve preslenmse, tablet
masininin pres-alatine qarsit asagl adgezivlik qabiliyyestine malik olmahdir. Hazirda sczaciliq
sonayesinda 20 adda tablet bilavasito preslomo yolu ilo alinir. Bunlardan natrium-xloridler,
natrium-salisilat, kalium-yodid, natrium va ammonium-bromid, heksametilentetramin,
bromkamfora, fenobarbitali vo s. gostormak olar. Bu derman maddslerinin preslonma
qabiliyyatini artirmaq magqsadils onlarin Slgiileri 0,5-1mm, sepilma kiitlasi 330kg/m?® —dan ¢ox
olmamali, masamsliliyi 37%-don az olmamali, tobii meylilik bucagi 42°-den az olmali, daha
doqiq desak, onlar formaca izodiametrik qurulusa, eyni fraksiyali terkibe malik olmaldir.
Bromidlar, xloridler ve yodidlar komakc¢i maddalersiz iri ve tozgokilli hissaciklerden alondikdan
sonra optimal namliys qoder qurudularaq preslonir. Bromkamfora, heksametilentetramin
preslonmak ticlin torkibinds sisen va antifraksiyali torkib oldugu ticiin bilavasite preslonmaya
moruz qalir. Derman maddalerinin bilavasite peslomosyes hazirhigin tisullarindan biri de
kristallizasiyadir. Usul tabletlasacok maddanin sapilmasi, preslonmasi, namlasmasinin segilmasi
toyin olunan kristallizasiya seraitinde miiayyan olunur. Bu tisulla C vitamini, asetilsalisil tursusu
alinr.




Qranullasdirilmis mannit, sorbit, laktoza-maltoza qarisigi, nisastanin (10-15%) da alave
edilmasi bilavasita preslamani kifayat gadar yaxsilasdirir. Bunlarla yanasi preslanacak
tarkiba aerosilin alave edilmasi miihiim texnoloji ahamiyyata malikdir. Aerosil optimal
tablet kiitlasinin alinmasini tamin edir, onun sismasini yaxsilasdirir va mada-bagirsaq
traktinda parcalanmasini hayata kecirir. Hazirda bilavasita (diiziina) preslama usulu
preslanan qarisiqlardan, dearman maddalari, tamamlayici ve komakc¢i maddalardan ¢ox

asilidir. Feal komponentin eynicinsli olmasi da amaliyyata komak edir. Coxkomponentli
garisiglara qarsi xiisusi talebat goyulmusdur. Yiiksak eynicinsliliya malik garisigin
tamin olunmasi har bir tabletin miialicavi effektinin yiiksalmasina sabab olur.

Bu baximdan asasan susuz laktoza, mikrokristallik selliiloza, kalsium-difosfat istifade edilir. Susuz laktoza susuz preslemaya va
yaxsi axiciliq qabiliyyatine imkan verir. inca toz halina kecana qadar 6z axiciliq qabiliyyati asag diisse bela, o tabletin
xiisusiyyatini dayismir. Laktoza mikrokristallardan ibarat olub, hissaciklari amorf va siisayabanzar strukturaya malikdir. Hissacik
ve mikrokristallarin hesabina laktoza axicihigr giiclandirir. Qurudulma vaxti su itkisi hesabina laktozada bilavasita preslenma
gabiliyyati qalir. Mikrokristallik selliiloza da preslemani ahamiyyatli deracada yaxsilasdirir. Tarkiba 5-20%-li mikrokristallik
selliilozanin alave edilmasi diiziina preslamaya komak edir.




Bu tisul 5 marhoaladen ibarstdir: porosoklarin qarisdirilmasi;
alagelendirici madds mahlullar ilo porosoklarin namlsndirilmasi ve
qarisdirilmasi; nemli kiitlonin qranullagdirilmasi; qurudulma; quru
granullarin emali. Sonuncu marhals halledici sheamiyyate malik olub,

optimal tabletin alinmasina zemin yaradir. Kdmak¢i maddslarin fiziki-
kimyovi xtisusiyystlarinds qeyd edildiyi kimi, har porosok kiitlasi ti¢tin
tocriibi yolla yapisdirici-slagelandirici maddalerin miqdari miisyyan
edilmisdir.




Quru granulyasiya.




Yiiksoksiiratli qarisdirict granulyatorlar. Bu cihazlar
“Baker Perkini” (Ingiltars) ve “Machines collete”
(Belcika- Bergiya) firmalar1 torafindan buraxilir.
Cihaz dairavi dibs malik hermetik hocmli
gabdan ibaratdirQab ise 2 qarisdiricidan
ibaratdir. Qarisdiricinin  biri moerkezi val
vasitosile horakats gatirilir vo mahsula lazimi
horoket verir. Digeri ise  qeyri-dizgin
hissaciklari paylayir. Ikinci qarisdiricinin siirati
birinciden taqriben 10 dsfs ¢oxdur. Aparatda
granulyasiya yerino yetirilir, eynicinsli qari-
sigin alinmasi 3-5 deaqgige davam edir. Nem
granulyasiyada ovvelcedean qarismis toza
qarisdiriciddan maye daxil olur ve qarisiq 3-10
doqgige gqarisdirilir, sureti dayismakls lazimi
dispersliyo malik granulyat alimir. Qranulyasiya
sona catdiqda klapan acgilir ve hazir msahsul
qurumagq ugiin gaba tokilir.




Qranulyatin qurudulmasi. Bu marhals an ¢ox enerji talob edan
prosesdir. Omboliyyatin hoyata kecirilmasi {iglin miuixtalif
quruducular- dan istifade edilir. On ¢ox yalan¢i namlasdirici

qatla qurudulma tetbiq olunur. Usulun asas iistiin cehatlari
bunlardir: ytiksek intensivliye malik proses, enerji xorcinin
azalmasi, mohsulun sapilms xassesinin saxlanilmasi, tam
avtomatlasdirma.

CP tipli quruducular asagidak: sakilds isloyir: lazimi hava kiitlasi
aparatin yuxarisina birlesdirilmis serinkes (1) vasitasile yaradilir
ki, bu da elektrik miitharrikinin komayile (2) hayata kegirilir. Hava
kaloriferds (qizdirici) (3) lazimi temperatura godar qizdirilir,
filtrden (4) temizlonir, quruducu kameraya daxil olur. Quruducu
kameranin rezervuarindan (5) asagidan yuxar: yalangi
namlasdirici mahsul kegir. Coanin dibinin daxili sethinds polad
alok yerlasir, onun tizerinda xtiisusi qarisdiricilar (7) vardir. Xiisusi
filtr (6) hava ila mahsulun xarice sorulmasinin qarsisini alir. Filtr
qurudulmadan sonra ¢irpilir. Havanin temperaturu ve quruma
vaxt1 avvelcodon miioyyen edilir ve bilitlin proses vaxt: avtomatik
saxlanilir .
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Qranulyatin hamarlanmasi
Narin xirdalanmis maddaler qranul ssthine slave edilir. Omsaliyyat adeton
qarisdiricilarda aparilir. Bu moaqgsedls yumsaldicy, surtigkenlik yaradan
maddaler istifade olunur. 1-5 daqige orzinde yalan¢i namles- dirici qatda
qurutma tatbiq edilir.

Quruducu qranulyator
Qurgu granulyator (2), quruducu kamera (3), yukloayici (1) ve bosaldici
hissa(8), kolorifer (4) va ventilyator (5), tozyigici (6,7) hisselar- den
ibarstdir. Quruduca kamera saquli, agiz hissasi genislonmis boru- dan
ibaratdir. Kameranin asagi hissesinde c¢oargive iizarinde qurudulan
materia-lin yalan¢gt namlenmasi gedir. Carcive altinda yerlagan
harakatedoan bicaqlar vasitasile qranullar kasilir. Nem qranullar saquli
kameradan 1,5 m hiindiirliikden serbest diiserark qizdirilmis hava ilo
qurudulur. Asagi c¢orgivoys diisen qranullar yalangt nemlenmsa
voziyyetinde tam quruyur. Qaynar qatda emols golon kicik hissaciklor
granullarin tizerine ¢okiir va onlarin sorulmasim azaldir. Hava filtrden
kegorak tam tomizlanir. Quruducunun istehsal giicii 75-100 kqg/saatdar.
Qranullarin olgtistt 0,5mm dozalanmanin daqiqliyi =3 faiz, quruma
vaxtt 10-15 dagiqgadir. Daxil olan havanin temperaturu 130-140°C, xaric
olan havanin temperaturu ise 50-55°C-dir.
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Bu nam {tisulla qranulyasiyaya aid olub, texniki cehatden
daha milkemmeoldir. Yalan¢gt nemlsandirms qati ile
granulyasiya qarisdirma, qranullasdirma, qurutma veo
hamarlanma amoliyyatlarimi bir aparatda aparmaga imkan
verir ki, bu da ytiksek mahsuldarliga sebab olur.
Qranullarin smols gelmesinin bir ne¢e ehtimali vardir.
Qranul meorkazlarinin granullasdiran maye damcisindan,
digoeri ise bu markezin ve tozun dispers torkibinden ibarat
olmasidir. Har iki halda kigik dispersliye malik
hissaciklarden sohbat gedir. Cihazin korpusu (11) ti¢ btitov
hissadan ibaratdir. Mahsul yerlasen ¢on (3) konussakillidir,
yuxariya getdikce genislonir va piiskiirdiicliys kegir (4). Bu
da filtrlo (5) birlasdirilir. Toarkiblo doldurulmus ¢on
telejkada (1) aparatin icerisine daxil olur, pnevmosilindre
(2) qaldirilir ve piskiirdiicu ils birlesdirilir. Hava kiitlesi
sorinkesls (8) sorulur, elektrik miiharrikinin (7) komaoyils
filtrlorde (12) tomizlonir, kalorifer qurgusunda (16) lazimi
temperatura qodor quzdirihir.

Hava asagidan yuxariya qodar mahsul ¢oninin asagi
hissasinda yerlagan ¢arcivaya kecir, bu vaxt mahsul
qarisir. Sonra yalangi namlendirici qatda ilkin
komponentlara ¢oandan (14) dozalayici nasosla (13)
granullasdirici maye daxil olur. Qarisigin qranulyasiyasi
bas verir. Sixilmis hava xiisusi sistem tizro (15) tokca
pnevmatik forsunkaya mayeni piiskiirtmak ticiin deyil,
ham doa cihazin idares edilmasi ti¢lin istifads olunur.
Avtomatik olaragq filtrler ds girpilaraq tomizlonir.
Silkalonan qurgu (6) baglanan qapaq vasitesile (10)
elektro-pnevmatik blokada olunur. Bu halda qapaqlar
sorinkesa golon havanin yolunu kasir, naticeda
mohsulun yalan¢i nemlenmasi dayandirilir ve filtra
diisen yiik azaldilir. Serinkesin ¢ixacaginda slls isloyan
siber (9) yerlasir. O yalan¢t nemlandirici havanin
isladilmasini nizamlamagq ti¢tindiir. Miisyyan vaxtdan
sonra puskirtme dayanir, qurutma baslayir. Aparat
avtomatik olaraq islayir. Yekunda sarinkes dayanur,
buxarin daxil olmasi kasilir, mahsul olan ¢on enir,

qranullar tabletlasma marhalasina Stirtlur



Aparatdan istifada
noaticasinda istehsal
miiddati azalir (11-30
saat ovazine 25-45
daqiga), istehsal sahasi
50% azalir, bazi al
vasitosile yerina
yetirilon emaoliyyatlar
ixtisara diisiir. Bu
tisulla granullar daha
eynicinsli alinir. 9sas
kiitls (60-80%-1) 0,25-
1,5 mm ol¢iliye malik
olur. Bu ise
tabletlosma prosesinin
daha miintezom
aparilmasina sabab
olur.
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Yalan¢i namlondirma qati ila qranulyasiyan
hayata keciran qurgu




Tabletlarin texnologiyasindec
prosesin intensiv getmasi
ucin tablet masinlarindan
genis istifade edilir. Tablet
masininda «Pres- alat>»in asas

hissalari:

Yuxari
puanson

1- yuxari puansun; 2-asagi

puanson; 3-matrisa; 4-
darman maddassi

Asagi
puanson

Matrisa



Tabletlarin alinmasinda asagidaki tablet masinlarindan istifads olunur:

I. KMM- Diger tablet masmnlarindan ferqli olaraq burada qranula yerlssan qif ve ya bunker horakatli
voziyyetdadir ve ya alinmis tabletlorin uzaglasmasinda bunker mithiim rol oynayir. Qeyd olunan tablet
masininda tabletlorin alinma mexanizmi asagidaki kimidir:

I moarhoals. Burada asagr ve yuxar1 puansonlar bir-birinden xeyli aralanir ve qranul ils dolu olan qif
matrisaya yaxinlasir.

IT marhsla: Qranul ils dolu qif matrisaya yaxinlasir ve onun qranul kiitlssi ilo dolmasini temin edir.

III marhsla: qranul ils dolu qif matrisanin ssthindan uzaqlasir, asag1 ve yuxar: puansonlar bir-birine qarsi
horakeat edoarak, matrisa daxilinde tabletlorin alinmasini tomin edir.

IV marhala: Igerisinda qranul ila dolu olan qif matrisaya yaxinlasir. Yuxar1 puanson yuxari dogru
harakat edir. Bunun naticasinda tabletin matrisadan ¢ixmasi bas verir.

V morhasle: matrisanin sethina dogru horskat edon quf tabletlari italoyorak, masindan azad olmasim
tomin edir. Asagl puanson asagiya dogru heroket edorsk matrisa daxilinde bosluq yaradir veo
qifdan yeni qranulyasiya porsiyas: matrisaya slave edilir vo bu proses yuxarida geyd edildiyi
sokilda tokrar olunur.

II. KPM-tipli masinlar saatda 2400-0 godor tablet istehsal ede bilir. Burada matrisanin
hiindirliiyt 17mm, tabletin diametri iso 15mm-a ¢ata bilar. KIM tipli tablet masininda asas
horakat edon mexanizm qranul ile dolu qifdir. Matrisa ve puansonlar ise sabit veziyyatde
qalmis olurlar.



Son zamanlar aczaciliq zavodlarinda yiiksek mahsuldarliga malik, xtisusi tipli tablet masimindan istifads
olunur ki, bunlara da rotor tipli masinlar deyilir. Bu masinlar 6z qurulusuna gora KTM tipli masinlardan
forqlonir. Burada ¢ox miqdarda press alatlor vardir. Yuxarida geyd olunan tablet masinindan forqli olaraq
qranul ilo dolu qif haraketsiz veziyyetds olur. Matrisa ve puanson dairovi horekst edoarak uygun pozisiya
zamani qranul ilo dolu qifin altinda yerlasir. Rotor tablet maginlar1 15-den 55-0 gader matrisaya malik ola
biler. Bunlar 1 ve 2 axinlh ola biler. Bu o demakdir ki, rotor tablet masinlar1 qranul saxlayan 2 qifa malikdir.
Oczaciliq sanayesindo yiiksek mahsuldarligh diger tablet masinlar: da sokilde gostarilmisdir.

Rotasiyalr tablet presi

7P15/17/19 Tablet pres ZP37; Tablet pres ZP45A ;
Mohsuldarlidi: 27000 - maksimal mahsuldarlig; mahsuldarlig 200000
g ’ 55000 tablet/saat tablet/saat

36000; 45000 adad/saat
















Tabletlarin sathinin ortiilmasi iisullar

Usulun bir sira iistiinliiklari vardir. Bunlar asagidakilardir:

e tableti xarici miihitin ekstremal amillarindan (zarbs, siirtiinms va s.) qoruyur;

e dtraf mihitin zararli tasirlarindan (is1q, nam, oksigen, karbon qazi va s.);

e tabletin tarkibinds olan xosagealmaz iyi va dadi gizladir;

e tabletin tarkibinds olan maddalari mads sirasinin turs miihitindan qoruyur;

e ag1iz boslugu va madanin selikli qisasini derman maddalarinin qiciqlandiric
tosirindan qoruyur;

e mada-bagirsaq traktinin toyin olunmus sébasinda derman maddalarinin terapevtik
tosiri lokalizasiya olunur;

e madada hazm prosesinin pozulmasinda asasi xassali derman maddslarinin madas
sirasinin neytrallasmasina imkan yaradir;

o tabletlorin tarkibinda olan dearman maddalarinin terapevtik tosirini uzunmiiddatli
edir;

o tabletin amtaa goriiniisiinii yaxsilasdirir va istifadasini alverisli edir.




Tabletlarin ortukle ortulmasinda istifade
olunan komakci maddalar

ematerialin
nuvaya ve bir-
birine
yapismasini
temin edanlar
(soker serbati,
PVP, KMS, MS,
OPMS, ES, PEQ)

adgezivlar

struktur
(KARKAS)
maddalar

«karkas yaradanlar

(qeyri-iizvi material:

BaS04, CaS0O4,
Ca3(P04)2, TiO2;

« lizvi: polietilen,
povinilxlorid,
aliiminium sabunu)

«Ortuye plas-
tiklik xassesi
veranler (bitki
yaglan, MS,
PVP,KMS, tvinler
ve.

plastifikatorlar

hidro-
fobizatorlar

«Ortuya namliya

davamliliq
xususiyyati
verirlar (aerosil,
sel- lak, poliakril
gatrani, zein)

«tropeolin 00,
tartrazin,
indigokarmin ve
S.

ranglayicilar

korrigentlar

«Ortiya xosagalan
dad verirlar
(sekar, limon
tursusu, kakao,
vanilin va s.).



Tablelarin texnologiyasinda 50-dan cox ortiik amalagatirirci tatbiq edilir.Tablet
ortuyu terkib va ortiilmasindan asili olaraq asagidaki qruplara boliindir:

drajelasdirilmis
ortuklar

preslenan vo ya
PY quru ortukler
°o®

pyonkali (pardali)
ortuklar




Plyonkali ortuklar ince ortuklar hesab edilir. Tablet qurudugdan sonra
onun sathina plyonka amalagatirici maddanin mahlulu ¢akilir. Bu ortuk
bir sira ustiinliklare malikdir: tabletin made va ya bagirsaqda hall
olmasina secici tasir gosterir; derman maddalarinin adsorbsiya suratini
nizamlayir; tabletin sathina cakilmis ortuk tablet nuvasinin fiziki,
kimyavi vo mexaniki xususiyyatlarini saxlamis olur; tabletin ilkin
geometrik parametrlarini, formasini, markalanmasini saxlamaga imkan
verir; plyonkali ortuyun kutlesi, drajelasdirilmis ortuyun kutlesina
nisbatan azdr.




5
HNO
== O
Es
HO..\Iu
wa
CE
C O
S =
=' 0
oA c

tosnif olunur

\



tableti mexaniki
zadalardan va riitubatdan qoruyur.
Ortiik materiali kimi etilselliiloza,
Mado siresinds hall olan ortiiklar monolaurat, polietilensorbit, sathi faal

dietilaminobenzilselliloza, n- maddaler va s. islenir.

Sminoibenzoatsaxaroza alikoza Ortiikamoloagatiricilera qarsi bazi talab-
2 » g 2 lar vardir: onlar orqanizm liciin zararsiz

fruktoza, mannit, vinilpiridin ve olmalidir; iizvi hellediciloerde yaxsi hall
jelatinden ibaratdir. olmaldir; yaxsi ortiik amala gatirmak
xassasina malik olmalidir; kimyavi
indifferent olmalidir; uzun miiddat
saxlandigda davamli olmalidir; alverisli
olmahdir.

Suda ve ya medada hall olan
ortikler

Bagirsaqda hall olan ortiiklar tableti mada sirasinin turs miihitinden qoruyur, derman maddalarinin bagirsaqda
lokalizasiyasin1 tamin edir, onun tayin olunmus vaxtda tasirini uzadir. Bagirsagda hall olan ortiik almagq liciin ortiik
materiali kimi yiiksakmolekullu birlagsmalardan istifade edilir ki, bunlarin da aksar hissasini karboksil qruplar1 taskil edir.
Onlar galavi va ya neytral miihitda hall olmayan duzlarin amala galmasina qadar dissosiasiya edir. Bu maqsadla tabii
maddalar: sellak, kazein, keratin, parafin, serezin, spermaset, setil spirti, hamc¢inin sintetik mahsullar: stearin tursusu,
butilstearat, ftalat, dekstrin, asetilftalilselliiloza, metilftalil selliiloza istifada olunur. Ortiik amalagatirici material kimi
daha cox asetilftalilselliiloza islenir ki, bu da mada sirasinin tasirina qarsi davamlidir. Rangli ortiik almaq licilin mahlula
pigment va ya ranglayici maddalar alava edilir. Bagirsagda acilan ortiiklar 2-4 saatdan cox mada sirasine davam gatirir. Bu
da imkan verir ki, tablet madada dayisikliya ugramadan bagirsaga kecir va bagirsaq sirasinda 1 saat arzinda parca-lanir va
derman maddasinin bagirsagdan ayrilmasin1 tamin edirlar.



Ortuk
oamalagatirici
maddanin
mahlulunda
yuklema

Ortiiylin ortulmesi asagidaki
marhalalardan ibaratdir

drajelasdirma

qazamnda tebaganin
tebagalesms cokilmesi ils

ortuyun alinmasi



Ortiiyiin diametri
0,05-0,2 mm
olmalidir.




Bagirsaqda hoall olan ortiik (BHO) almagq iiciin iizvi
halledicilardon asetilftalilselliiloza hall olaraq mahlul
amalo gotirir.

Hbslledicilar(etanol-
xloroform 1:4) 100

ml-a gadar

ronglayicilar-0,2

A vazelin yag1-1,0

o ®
Asetilftalilsel-
ltiloza-5,0




Bagirsaqda hall olan 6rtiiyiin (BHO) hazirlanmas: iiciin tarkib :
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5,0 q asetilftalilselliiloza az miqdar halledicida hall edilir,
sonra ronglayici vo vazelin yagi oslava edilir, hacm iizvi
halledicilorin qarisigr ila 100 ml-a catdirilir. Tabletlarin
sothinin ortiilmasi drajelosdirmoa qazaninda hoayata kegirilir.
Bu aparat oval formal: firlanan qazandan ibaratdir ki, bu da
vala barkidilir. Har iki torafi ¢okiik olan tabletlori 100 adad
olmaqla ¢akir ve qazana yiiklayirlar. Daima tabletos
pulverizator vasitesila  ortilk amalagatirici mahlul
piskiirdiiliir. Mahlulun barabar paylanmasindan sonra,
tabletin sathina piiskiirdiilms oamsaliyyat1 dayandirilir,
qazanin firlanmas1 ise icorisindaki hoalledicilar wucub
qurtarana kimi davam edir. Bu oamsaliyyat tabaganin
qalinlig: stabil olana qadar davam etdirilir.




Drajelasdirilmis ortiiklar

Drajelssdirmaklos Ortiilms daha kohns tip tablet
ortuytdir. XX asrin avvallarindan istifads
edilmays baslanmisdir. Ortiiyiin asas magsadi
tableti xarici tesirlarden qorumaqdir. Hamg¢inin
derman maddasinin xosagalmasz iyini ve dadim
gizladir, tabletin xarici gortintistinii yaxsilasdirir.
Boazan bu tebagoyo elo maddalar slave olunur ki,
onlar da tableti moada sirasinin tasirindan
goruyur. Drajelesdirmes qazanlarindan asili
olaraq li¢ forma drajelagdirilmis tebagoalar
yaranir: sarabanzar, ellips, armudabesnzer. Daha
genis yayilan ellips formasidir. Qazanin optimal
stirati -18-20 dovr/daqiqe, optimal yiik gazaninin
hacminin 25-30%-1 gadardir. Drajelasdirilmis
tablet niiveden ibaratdir, bunun da terkibinds
dorman maddasi olur, ortiiytin terkibinda
kompleks komak¢i maddalsr vardir. Tabletin
niivasi mexaniki davamli olmalidir.

Tabletin drajelosdirilmasina asagidak:
amillar tesir gostorir:

- tabletin mecmu kiitlesi qazanin
yiuikiintin boytukliiytinden asilidir;
- tabletin firlanan qazanin yuxari
noqtesindan asagiya serbest diigmesi
(bu quvve tabletin kiitlesi va
hiinduirlitytt  ile diiz miitenasibdir,
buna gore do onlarin diismesi bas
verir);
- gqazanda firlanan tabletlorin kinetik
enerjisi (tablet tokco diismiir, firlanma
an1 yaradir, hansi ki, bu qtivve tabletin
kiitlasi ve qazanin firlanma stiretinden
asihidir).



Tabletin
drajelasdirilmasi
prosesinin texnoloji

marhalalari




Tablet Lines: Pulverizer—Vibrating Screen—Mixer—Drying Oven—Granulator—High Efficient Mixer—
Tablet Press—Dust Removing Machine—Polishing Machine—Coating Machine—Blister Packing Machine
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Sobada

/ Xirdalanma i qurudulma
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Tozun
ayrilmasi

/ Qarisdirnrg

2lanma Press tablet

Qranulyator
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Preslanan
ortiikk- quru ortiikk olub,
tabletin sathina preslama
yolu ils c¢oakilir. Hidravlik
pres vasitasilo matrisada iki
cokiik puansonun komayils
yerina yetirilir.

Ortiiyiin torkibi asagidaki
kimidir:

Qliikoza-33,0;
saxaroza-33,0;

nisasta- 33,0;
kalsium-stearat-1,0;
ranglayicilar lazim olan
ador.

Hazirlanmasi. Qliikoza, soker, nisasta, kalsium-stearat
xirdalanir, 0,1 mm diametri olan slokdan kegirilir vo qar1
Alinmis qarisiq 10%-1i nisasta yapisqani ile namlandrilir.
rongli maddalar slave edilir. 100 q porosoka 13 q nisasta
yapisqani sarf olunur. Nemli, eynicinsli, ronglonmis kiitls

50°C temperaturda optimal namliys goadar qurudulur, son
dl ametri 1 mm olan slakdan kegirilir. Alinan qranulyat model tableti 6rtmak {ici
istifado olunur.

ovvolce iki torefi ¢okak tabletin kiitlasi tayin edilir (0,01q daqi
Sonra tabletin kiitlasina barabar miqdarda granulyat ¢akilir.
Qranulyatin yarisi ¢okilorek matrisaya slave edilir ve onun tiz
tablet yerlasdirilir, bundan sonra yuxari ve asagl puansonlar
dogru sixilir. Sonra yuxar1 puanson matrisadan ¢ixarilir, qran
qalan hissaesi tabletin tizarins sopilir, yuxar1 ve asagl puanson
yenidan bir-birins taref sixilir (160-200 MPa), yuxari puanso
asag1 puanson da yuxari torafa qalxmaqla hazir tableti ma
glxarir.
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Quru
granulyasiya

‘ y TABLET PRESS

Tabletin ortiilmasi
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Trturasiyal tabletlar -Tabullattae Friabiles

Triturasiyali tabletlarin texnologiyasi. Bels tabletlor lazim olan hallarda hazirlanir, diametri 1-
6mm olan mikrotabletlardir. Tozyiq tasirindon bazi darman maddslari dayisikliye maruz
qaldigr iiciigcn onlarnt formaya salmaqla hazirlayirlar. Triturasion tip iizra hazirlanan
maddalardan nitroqliserini gostarmak olar ki, o yiiksak tasirindon partlayis bas verir.
Triturasiyal1 tabletlar daha c¢ox goz damcilarinin, inyeksiya vo diger msahlullarin
hazirlanmasa iiciin tatbiq edilir. Bu tabletlarin hazirlanmasi adi tabletlardan ¢ox forqlanir. Bels
tabletlari hazirlayarken yuxarida da qeyd etdiyimiz kimi, preslama amaliyyatindan istifada
olunmur. Hazirlanma zamani narin xirdalanmis doarman maddalari (20-40mq) vo komakgi
maddalar (sakar, qlitkoza, laktoza) istifads edilir. Ovvalco suda komakc¢i maddalar va suda
hall edilir, alinan porosokabanzar qarisiq etanolla (40-95%) namlasdirilir. Homin kiitls plastik
materialdan hazirlanmis 16vhanin iizarindaki silindrlars yerlasdirilir va sathi plastin 16vha
vasitasilo hamarlanir. Bels silindirlor asag1 puansona malikdir. Silindirin icarisindaki kiitla
borkidikdon sonra oradan c¢ixarilir. Triturasiyali tabletlar presloma prosesine maruz
qalmadiqlar iiciin ¢cox da bark olmurlar. Bels tabletlara nitroqliserin, sink sulfat, riboflavinin
askorbin tursusu ila olan tabletlarini gostormak olar. Bu tabletlari preslama yolu ila almaq
olmaz. Ciinki yiiksak tazyiqdas bels tabletlarin parcalanmasi bas verir.




Bozi derman formalarinin olave tesirlori modoade agrilara,
yuxusuzluga, periferik siskinliklors, hamilslikds iss qaraciyer ve
boyrok catismazliglarina sebeb olur. Miasir tibbde miixtalif
xostaliklorin miialicosinda daha genis istifads sahasi tapan alave
tosiri az, bioloji menimsenilmesi yiiksek olan derman
formalarindan biri- fisildayan tabletlardir.

Mbalumdur ki, bark derman formalarinin aksariyyati (70-80%)
torkibindse tesiredici maddalerle miigayisads daha ¢ox miqdarda
komakci maddaler saxlayir. Bu magsadls tablet ve qranullarin

torkibine komoak¢i maddaler: stirtiskenlikveran, parcalayici,
yumsaldici ve s. verilir. Eyni zamanda fisildayan tabletlsr snsnavi
derman formalarindan terkib va texnologiya, hamginin qazabanzar
inqrediyentlorin daxil edilmasi baximindan farqlenir.

Optimal kompozisiyanin se¢ilmassi ve qazabenzar
komok¢i maddalerin derman formasina daxil edilmesi ilo
alagadar olaraq tesiredici maddaloerin fiziki-kimyavi
xiisusiyyatlari ve gqazabanzer garisiqlarin stabilliyi
hesabina onun terapevtik faallig1 tomin edilir.
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